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PENSAMENTO ESPACIAL E TECNOLOGIA DE REALIDADE AUMENTADA: PROPOSTA
INTERDISCIPLINAR COM O APLICATIVO AR SOLAR SYSTEM

Thalia Machado de Azeredo?

Introducéo

O ensino de Geografia exerce um papel fundamental na compreenséo das dinamicas
socioespaciais e na formacdo de cidaddos criticos. Enquanto componente -curricular,
possibilita a leitura critica dos espacos de vivéncia e dos eventos espaciais globais em
diferentes escalas bem como a construcéo de conceitos geograficos?.

Os objetivos do conhecimento geografico contemporaneo na educacdo basica estao
representados na Ultima versao da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) que apresenta
a contribuicdo da Geografia no desenvolvimento do pensamento espacial® pautado em
diferentes principios: analogia, conexdo, diferenciacdo, extensdo, localizacdo e ordem.
Segundo a BNCC (BRASIL, 2018), a aplicacdo desses principios e das competéncias
especificas durante a fase do Ensino Fundamental torna possivel a construgcdo de um
raciocinio geogréafico que pode proporcionar aos alunos a interpretacdo da realidade a sua
volta. Ainda de acordo com a BNCC, o pensamento espacial também esta associado a outros
componentes curriculares, o que viabiliza o estabelecimento de didlogos entre a Geografia e
outras disciplinas no ambiente escolar.

Diante disso, o presente trabalho apresenta uma proposta didatica voltada para o 6°
ano do Ensino Fundamental cujo objetivo é desenvolver o pensamento espacial em uma
perspectiva interdisciplinar com Ciéncias da Natureza, utilizando neste processo o recurso da
Tecnologia de Realidade Aumentada.

De acordo com Kirner (2011) a realidade aumentada consiste na combinagédo de
objetos reais e virtuais tridimensionais em um mesmo plano, que através de dispositivos como
smartphone possibilita visualizar e manipular esses objetos. Com esses recursos, o aluno
pode desenvolver de forma ltdica e significativa® as nogdes de causalidade, de localizacéo e
de extensao de diversos fenébmenos.

1 Mestranda em Geografia pela Universidade Federal Fluminense (UFF Campos). Possui pés-graduagdo em
Ensino de Geografia e Licenciatura em Geografia pelo Instituto Federal Fluminense — Campus Campos Centro.

2 Entende-se como conceitos principais da Geografia os conceitos de Lugar, Territério, Regido e Paisagem
(SOUZA, 2013).

3 Esse conceito passou a ser difundido de forma mais expressiva apés a publicagdo do Nacional Research Council
— NRC em 2006 intitulada “Learning to Thinking Spattially: GIS as support System in K12 Curriculum”.
(STRAFORINI, 2018).

4 Segundo o psicélogo estadunidense David. P. Ausubel (1982), a aprendizagem ¢é significativa & medida que o
novo conteldo se relaciona com as estruturas de conhecimento que o aluno ja possui.
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O presente artigo tem como objetivo especifico identificar as potencialidades e os
possiveis entraves no uso dos aplicativos de realidade aumentada. Para isso, foi analisado o
aplicativo AR Solar System na elaboracdo de uma sequéncia didatica, tendo como objeto de
conhecimento a dindmica o Sistema Solar. O aplicativo em questéo foi escolhido durante o
planejamento de aulas para o 6° Ano do Ensino Fundamental através de uma busca na Google
Play Store com o objetivo de inserir uma pratica tridimensional em sala de aula, em que os
alunos pudessem utilizar o smartphone como ferramenta ao longo do processo de ensino e
aprendizagem.

Diante do exposto e da diversidade de analises sobre uma mesma temética, tornou-se
necessario pensar a abordagem do contetdo em forma de sequéncia didatica interdisciplinar,
com o objetivo de incluir atividades diversas como leitura, pesquisa, aula dialogada, producdes
textuais, aulas praticas etc. A Sequéncia Didatica (SD) compreende um conjunto de atividades
estratégicas e acbes pedagdgicas planejadas de forma sistematica e por etapas em uma
sequéncia de varias aulas (Oliveira, 2013). Este instrumento didatico permite ao professor
identificar o conhecimento prévio do aluno, acompanhar o seu desenvolvimento e perceber o
gue ainda necessita ser trabalhado para que se construa a aprendizagem.

Na proxima sec¢do, buscou-se apresentar como 0 pensamento espacial esta inserido
em debates contemporaneos sobre o ensino, especificamente na Geografia escolar. Além
disso, foram demonstradas as possibilidades do uso da Tecnologia de Realidade Aumentada
na sala de aula, evidenciando como esta ferramenta pode contribuir para o desenvolvimento
de diferentes habilidades espaciais. As possibilidades também se estendem ao campo da
interdisciplinaridade, por isso buscou-se tracar didlogos entre o ensino de Geografia e 0 de
Ciéncias no que se refere a dindmica do Sistema Solar. Em seguida, foi apresentada como
contribuicdo metodoloégica uma proposta didatica interdisciplinar que pretendeu integrar
diversas atividades em sala de aula.

Pensamento Espacial e TIDC: possibilidades no ensino de Geografia

No debate sobre o papel da Geografia enquanto componente curricular, as
expressoes “pensamento espacial’ e “raciocinio geografico” ganharam destaque no Brasil na
Gltima década a fim de reafirmar as aprendizagens essenciais da educacgéo geografica.

Cavalcanti (2019) elucida que essas denominagbes, bem como a de “pensamento
geografico”, se confundiram durante muito tempo. Porém, com o amadurecimento das
analises teoricas, suas definicdes ficaram mais notorias. Com o objetivo de esclarecer esses
conceitos e sua aplicacdo no ensino escolar, a autora lanca méao das contribuicdes de varios
pesquisadores da area. Segundo ela, o pensamento geografico “é a capacidade geral de
realizar a analise geografica dos fatos ou fenébmenos”, enquanto a concepgao de raciocinio
geografico “é um modo de operar com esse pensamento” (CAVALCANTI, 2019, p. 64).

A autora ainda ressalta que pensar geograficamente significa fazer indagacgdes diante
da realidade visivel a fim de compreender o que esta implicito na organizacéo socioespacial.
Entdo, o pensamento geografico se constroi a partir das perguntas que o sujeito faz ao objeto
— que no caso da Geografia é o espacgo geogréfico - e em seguida, das conexdes dialéticas
gue se faz para apreender a complexidade do real. Nessa relacdo entre sujeito e objeto da
Ciéncia geogréfica, o pensamento espacial ganha relevancia enquanto linguagem mediadora
gue nao possui um fim em si mesma. Em outras palavras, para o ensino de Geografia o
pensamento espacial se constitui como um subconjunto da capacidade de pensar
geograficamente.
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Em sua pesquisa sobre a ressignificacdo do papel do ensino da Geografia escolar,
Straforini (2018) apresenta a conceituacdo do pensamento espacial segundo o Conselho
Nacional de Pesquisa dos Estados Unidos da América (National Research Council, NRC) que
se caracteriza como

Um conjunto de habilidades cognitivas que incluem formas especificas,
habilidades de compreensdo do conhecimento espacial e de operagfes
mentais que podem ser utilizadas para analisar, compreender, transformar e
produzir novas formas de conhecimento espacial. Trata-se de um tipo de
pensamento que é baseado na inter-relacdo de trés elementos: conceitos
espaciais, formas de representacéo e processos de raciocinio. (NRC, 2006,
p. 9 apud STRAFORINI, 2018, p. 181)

Dessa forma, entende-se que a capacidade de pensar espacialmente esta relacionada
ao desenvolvimento do raciocinio légico e a processos cognitivos que, no caso especifico da
ciéncia geografica, se integra a compreensédo das praticas sociais e da espacialidade dos
fendmenos, ou seja, identificar “onde”, “como” e “por que” eles acontecem. A partir disso, o0s
estudantes sdo capazes de desenvolver determinadas habilidades espaciais, as quais

Straforini (2018) apresenta em seu trabalho como Spatial Habilities (quadro 1).

Capacidade de manipular, rotacionar girar ou inverter mentalmente
estimulos visuais bi ou tridimensionais
Capacidade de imaginar como seria um objeto em uma orientacdo ou
perspectiva diferente da do sujeito observador
Capacidade de reconhecer as distribuicdes espaciais, estabelecer
associacdes e identificar padrbes de organizacdo e hierarquias no espaco.

Quadro 1- Habilidades Espaciais
Fonte: De Miguel (2016 p.14)

Visualizacdo espacial

Orientacdo espacial

Relacdes espaciais

Ao integrar essas habilidades espaciais aos conceitos estruturantes da Geografia em
diversas escalas de andlise, pode-se desenvolver aprendizagens acerca da organizacao
social e da sua dinAmica, chegando-se, assim, a nocéo de raciocinio geografico que a BNCC
(2018, p. 359) conceitua como “[...] uma maneira de exercitar o pensamento espacial’. Essa
integracdo ndo é um processo espontaneo dentro do ambiente escolar: ela se desenvolve
através de préticas pedagogicas especificas que tém como objetivo a constru¢c&o de conceitos
pelos alunos com a mediacdo do professor.

Os métodos utilizados nesse processo de mediacao refletem as mudancas do contexto
social, ou seja, das novas formas da sociedade estabelecer relacdes, tanto interpessoais
guanto da lbégica produtiva vigente. No modelo atual da sociedade globalizada, o
desenvolvimento tecnolégico acelerou os fluxos de informagéo e comunicagéo e criou novos
modos de organizacdo socioespacial. Segundo Kenski, (2012, p. 21):

A evolugdo tecnoldgica ndo se restringe apenas aos novos usos de
determinados equipamentos e produtos. Ela altera comportamentos.
A ampliagdo e a banalizacdo do uso de determinada tecnologia
impdem-se a cultura existente e transforma ndo apenas o
comportamento individual, mas o de todo o grupo social.

No que se refere ao a&mbito educacional, as relagcdes ensino-aprendizagem passam
por transformacdes, manifestando novas formas de ensinar e aprender, com destaque para a
utilizacdo das Tecnologias Digitais de Informacéo e Comunicacdo (TDICS). Ainda de acordo
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com Kenski (2012), essa nomenclatura (TDIC) passa a ser utilizada com o advento da
tecnologia digital para diferencid-la das tecnologias mais antigas e assincronas, como
televisdo e jornal, as quais ndo possibilitam a interatividade entre o emissor e receptor em
tempo real. As novas tecnologias referem-se a ferramentas como computador, tablet,
smartphone e outras que possibilitam uma comunicacgao instantanea.

Possibilidades de uso da Realidade Aumentada

Dentre as TDIC utilizadas no contexto educacional, a Realidade Aumentada (RA) vem
se destacando como recurso promissor (LOPES et al., 2019). Essa tecnologia consiste na
integragcao de objetos virtuais com o0 mundo real numa integragéo que se da “[...] por meio de
um dispositivo computacional, de forma que a interface do usuario se torna aquela utilizada
no mundo real, adaptada para visualizar e manipular os objetos virtuais colocados no seu
espaco” (HERPICH et al., 2017, p. 2). Dessa forma, a RA inova ao utilizar recursos virtuais
como a capacidade de transferéncia de midia e processamento grafico em 3D associados a
objetos fisicos em tempo real (KIRNER; KIRNER, 2011). Ainda segundo esses autores, €
possivel tracar diferencas entre a RA e a Realidade Virtual (RV):

Diferentemente da realidade virtual, que procura transportar o0 usuario
para o ambiente virtual, a realidade aumentada mantém o usuario no
seu ambiente fisico e transporta 0 ambiente virtual para o espaco do
usuario, por meio de algum dispositivo tecnolégico. (KIRNER;
KIRNER, 2011, p. 16)

Segundo Kinner e Tori (2006, p. 25), a RA apresenta as seguintes propriedades: “[...]
combina objetos reais e virtuais no ambiente real; executa interativamente em tempo real;
alinha objetos reais e virtuais entre si; aplica-se a todos os sentidos, incluindo audicéo, tato, e
forca e cheiro.” Os autores ressaltam que os avangos da RV e das redes de computadores
possibilitaram a aplicacdo da RA em plataformas mais acessiveis ao publico em geral.

No ensino de Geografia, a RA pode atuar em uma experiéncia educacional
significativa, pois permite ao discente interagir com o ambiente virtual sem a necessidade de
sair do espaco fisico da escola. Os cenarios virtuais sdo capazes de simular uma aula de
campo em espacos distantes e de trazer a interagcdo com diversos elementos da paisagem
geogréfica. Carvalho (2019, p.28) ressalta as possibilidades da RA no ensino de Geografia.
De acordo com o autor:

A aprendizagem mediada pela RA permite ao discente superar suas limitacdes de
abstracdo e imaginagdo ao receber estimulos multissensoriais das informacdes
representadas em 3D, abre espaco a criatividade ao propiciar a manipulacéo e simulacao de
cenarios, passiveis de serem explorados estratégias de ensino de geografia, tais como:
processos naturais (fenbmenos e peculiaridades do clima, relevo, solo, vegetacdo e
hidrografia) apropriacéo e uso do solo (areas urbanizadas e/ou industrializadas, agricolas, de
extracdo/ exploragdo mineral e vegetal, pontos turisticos dentre outros).

A utilizacdo da RA em sala de aula também pode integrar o conceito de pensamento
espacial a uma préatica pedagogica que privilegia a participacdo dos alunos na construgéo de
conceitos e consequentemente pode contribuir para o desenvolvimento das habilidades
espaciais ja anteriormente destacadas no Quadro 1.

Explorando as potencialidades e limita¢cGes do aplicativo AR Solar System
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O AR Solar System® é um aplicativo de realidade aumentada em que é possivel
visualizar o sistema solar em um formato tridimensional. O software foi projetado para
dispositivos moveis Android 4.4 ou superior e sua Ultima versdo 1.5.10 e foi atualizada em
julho de 2020. E oferecido por Arthur Arzumanyan e pode ser baixado gratuitamente pela
plataforma Google Play Store. Em sua tela inicial, hd a opg&o de visualizar todo o sistema
solar e cada planeta separadamente com suas informagdes no icone “Planetarium”. O
aplicativo pode ser utilizado através de um dispositivo mével com o marcador de realidade
aumentada e dos Oculos de Realidade Virtual (R.V), pois é compativel com a versédo do
Google Cardboard, que permite aos usuarios a criagdo de um visualizador de baixo custo.

As imagens sdo projetadas a partir do uso de um marcador (objeto real) que quando
colocado em frente a camera do dispositivo, faz com que o software crie, em tempo real, o
objeto virtual. O aplicativo fornece o marcador AR Marker (Figura 1) em formato de imagem
PNG para a impressao. Assim, quando sobreposto ao marcador, o dispositivo exibe o objeto

N N

= =l

Figura 1: Marcador de Realidade Aumentada
Fonte: Extraido do aplicativo AR Solar System, 2020.

Com o AR Solar System é possivel visualizar a ordem dos planetas e astros no sistema
solar, bem como suas dimens6es e coloragéo. Além disso, ao clicar nos planetas e astros séo
apresentadas ao usuario informacgdes gerais sobre eles, porém essas informagfes néo estéo
disponiveis em portugués, o que pode ser um entrave na hora da aplicacdo em sala de aula.

Dentre as principais vantagens do aplicativo é que seu uso hao exige a conexao com
a rede de internet, o que facilita 0 uso nos espagos escolares. Contudo, também apresenta
desvantagens no que se refere ao acesso dos estudantes a um dispositivo compativel com a
versdo do aplicativo e ao idioma das informacgdes contidas em sua interface. Para sua
utilizacdo em sala de aula, a mediagdo do professor no acesso dos alunos as informacgfes
sobre os planetas e astros do sistema solar é indispensavel. O uso do AR Solar System
contempla uma experiéncia interdisciplinar, pois remete a conhecimentos da area de Cédigos
e Linguagens, Ciéncias da Natureza e da Geografia.

5 Aplicativo disponivel para download em
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.ar.solar&hl=pt_BR&gI=US
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Figura 2: Imagem projetada em 3D pelo aplicativo Ar Solar
System, a partir da leitura do marcador AR.

Fonte: Arquivo Proprio

Figura 3: Imagem e informacfes sobre o0s planetas
geradas a partir da leitura do marcador

Fonte: Arquivo préprio

Pensamento Espacial e Interdisciplinaridade: dialogos entre Geografia e Ciéncias da
Natureza

Associando as possibilidades de uso das novas tecnhologias educacionais ao carater
interdisciplinar do pensamento espacial, € possivel tracar estratégias metodolodgicas de ensino
gue privilegiem o desenvolvimento de habilidades espaciais em diferentes disciplinas de forma
integrada. Na versdo mais recente da BNCC (BRASIL, 2018), o pensamento espacial além
de ser um meio para se desenvolver o raciocinio geografico, também se estende a outras
areas do conhecimento. Segundo o0 documento normativo:

Para fazer a leitura do mundo em que vivem, com base nas
aprendizagens em Geografia, 0s alunos precisam ser estimulados a
pensar espacialmente, desenvolvendo o raciocinio geogréfico. O
pensamento espacial esta associado ao desenvolvimento intelectual
gue integra conhecimentos ndo somente da Geografia, mas também
de outras areas (como Matemética, Ciéncias, Arte e Literatura). Essa
interacdo visa a resolucdo de problemas que envolvem mudancas de
escala, orientacdo e direcdo de objetos localizados na superficie
terrestre, efeitos de distancia, relagbes hierarquicas, tendéncias a
centralizacdo e a disperséo, efeitos da proximidade e vizinhanca etc
(BRASIL, 2018, p. 359).
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Utilizando novamente a contribuicdo da obra de Cavalcanti (2019), a autora evidencia
gue o pensamento espacial € uma capacidade geral dos seres e que por isso pode ser
desenvolvida em varios segmentos da ciéncia. Em relacdo ao objeto de conhecimento
escolhido para esta proposta didatica, € possivel desenvolver diferentes aspectos do
pensamento espacial como analogia e diferenciacéo entre fenébmenos nédo sé pelo olhar da
educacao geografica, como também do ensino de Ciéncias.

Ao discutir as dindmicas do Universo em sala de aula, € recorrente a duvida entre os
alunos sobre a qual disciplina pertence esse objeto de conhecimento. De fato, percebe-se
gue estes temas tém se distanciado dos curriculos de Geografia, estando cada vez mais
presentes no componente curricular de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias. Na atual
versdo da BNCC, eles estao na unidade tematica “A Terra no Universo” e de acordo com o
documento normativo “busca-se a compreenséo de caracteristicas da Terra, do Sol, da Lua e
de outros corpos celestes — suas dimensfes, composicdo, localizagbes, movimentos e forcas
que atuam entre eles.” (BRASIL, 2018, p.330).

No entanto, o professor de Geografia ainda trabalha com os temas astroné6micos ao
longo de sua préatica em sala de aula. E, como exposto anteriormente, ha varias possibilidades
de relacionar este tema aos principais conceitos da ciéncia geografica. Ao associar a
Geografia e a Astronomia, (SOBREIRA, 2002, p.30-31) ressalta que “temas astrondmicos
fornecem os elementos que completam o conjunto de fatores para a analise geografica que
interagem nos lugares [...]". Portanto, a presenca da Astronomia no ensino de Geografia ndo
significa se distanciar dos principais objetos de estudo desta ciéncia, mas sim, amplia-los em
diferentes escalas de analise, inclusive trazendo possibilidades de projetos interdisciplinares.

Esse dialogo entre as disciplinas pode ser entendido como a base pratica para a
superacao da fragmentacédo dos saberes. Ao discorrer sobre a interdisciplinaridade escolar,
Fazenda (2008) a caracteriza como um ato de coragem para a realizacdo humana que ao
mesmo tempo apresenta ambiguidades. De acordo com a autora

O sentido da ambiguidade torna-se, assim, a marca maior dos projetos
interdisciplinares que objetivam um &rduo caminho de construcdo
tedrica da educacéo, porém, ao mesmo tempo, precisamos enfrentar
a empreitada de exercer uma educacdo que, bem ou mal, ainda se
encaixa nos moldes convencionais de teorias disciplinares
(FAZENDA, 2008, p.12).

Mesmo diante das contradi¢cdes, é possivel a realizagdo de projetos que visam a
articular propostas e praticas pedagogicas com objetivos previamente definidos. Para superar
a fragmentacdo dessa pratica no ambiente escolar, é necessario que os profissionais
envolvidos nesses projetos assumam uma intencionalidade (SEVERINO, 2008). Nos
diferentes momentos da sequéncia didatica, a intencdo foi estabelecer interlocu¢des entre o
ensino de Geografia e de Ciéncias de forma que a relagédo entre a dindmica do Sistema Solar
e seus impactos na biosfera fossem analisados distantes das fragmentagfes curriculares. Ao
abordar essa tematica, pdde-se enfatizar com uma visdo hologeica® a maneira como os
fenbmenos celestes afetam a vida humana, além de ressaltar as leis que regem fenbmenos
ocorridos no planeta Terra, como as marés, o ciclo hidrolégico e a dinamica climatica.

Proposta didéatica

6 A concepcao hologeica foi defendida pelo gedgrafo classico Friedrich Ratzel no final do século XIX ao criticar a
visdo fragmentadora do conhecimento. Segundo ele, os aspectos naturais e culturais sao indissociaveis e neste
sentido, a Geografia se apresenta como “abragadora de toda a Terra.” (CAZAROTTO, 2006).
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A pesquisa tem-se como contribuicao teérica e metodoldgica a elaboracao de uma sequéncia
didatica como estratégia de ensino em uma perspectiva interdisciplinar. Este procedimento
consiste em um conjunto de ac¢Bes pedagdgicas organizadas com o objetivo de alcancar
determinados fins educacionais (ZABALA, 1998). Ao planejar uma sequéncia didatica, o
professor deve considerar a organiza¢ao dos contetidos, do tempo, do espaco da sala de aula
e a interacdo estabelecida na relagdo professor/aluno e aluno/aluno. Além disso, deve-se
estabelecer os recursos didaticos a serem utilizados e a forma de avaliacéo.

Ao analisar a sequéncia didatica como um conjunto de atividades holisticas, Oliveira
(2013, p. 43) a define como

[...] uma proposta didatico-metodolégica que desenvolve uma série de
atividades, tendo como ponto de partida a aplicagdo do circulo
hermenéutico dialético para identificacdo de conceitos/definicdes, que
subsidiam os componentes curriculares (temas), e, que sao
associados de forma interativa com teoria (s) de aprendizagem e/ou
propostas pedagoégicas e metodologias, visando a construcdo de
novos conhecimentos e saberes. (OLIVEIRA, 2013, p. 43)

Diante destas concepcgles, percebe-se que uma sequéncia didatica deve
apresentar objetivos previamente definidos e organizacdo no que se refere as suas etapas. A
estrutura da presente Sequéncia Didatica (SD) é constituida pelos seguistes procedimentos:
i) apresentacdo da situacgao; ii) producdao inicial; iii) modulo 1; iv) médulo 2 e v) produgéo final,
como apresenta 0 esquema abaixo (cf. Dolz, Noverraz e Schneuwly (2004, p. 98).

SITUACAO INICIAL FINAL

APRESENTACAO DA [PRODU(;AO PRODUGAO

Grafico 1. Esquema da Sequéncia Didatica

Fonte: Adaptado de Dolz, Noverraz e Schneuwly, 2004, p.98.

Seguindo o modelo apresentado, a estruturacéo da proposta didatica se dara em uma
sequéncia de aulas conjuntas que se dividem em cinco diferentes momentos organizados da
seguinte forma (quadro 2).

APRESENTACAO DA SITUACAO
CONHECENDO A ORIGEM DA TERRA
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Objetivo: Conhecer o Sistema Solar, identificando a Terra como parte dele.

Atividades a serem realizadas durante a aula: Contextualizacdo através de aula expositiva
dialogada, com apresentagdo de informagfes, imagens e videos sobre a dinamica de formacéo do
Sistema Solar.

Recursos: videos e imagens sobre formacao e caracteristicas do Sistema Solar.

Atividade proposta: Registrar quais condicdes foram necessarias para a existéncia de vida no
Planeta Terra.

PRODUGAO INICIAL

Obijetivo (s): Apresentar a localiza¢do do planeta Terra no Sistema Solar, bem como a localiza¢do
de outros planetas; Compreender as distancias médias dos planetas em relacéo ao Sol, assim como
as distancias entre eles.

Habilidades BNCC: (EFO6GE08) Medir distancias na superficie pelas escalas graficas e numéricas
dos mapas; (EF06CI13) Selecionar argumentos e evidéncias cientificas que demonstrem a
esfericidade da Terra.

Atividades a serem realizadas durante a aula: Apresentacdo de slides, demonstrando através de
imagens as posicdes que os planetas ocupam no Sistema Solar e suas respectivas distancias em
relacdo ao Sol.

Recursos: ilustracBes dos planetas que compde o Sistema Solar como material de apoio.
Atividade proposta: propfe-se que os alunos organizem em seus cadernos as ilustracfes e
distancias dos planetas, de acordo com a ordem que ocupam no Sistema Solar.

MODULO 1
PESQUISANDO SOBRE AS CARACTERISTICAS DOS PLANETAS

Obijetivo: Caracterizar a formacéo dos planetas do sistema solar, com énfase para as caracteristicas
fisicas externas do planeta Terra.

Habilidades BNCC: (EFO6GEO03) Descrever os movimentos do planeta e sua relagcdo com a
circulacdo geral da atmosfera, o tempo atmosférico e os padrdes climéticos; (EFO6GEO8) Medir
distancias na superficie pelas escalas graficas e numéricas dos mapas; (EF06CI11) Identificar e
descrever as diferentes camadas que estruturam o planeta Terra, da estrutura interna a atmosfera,
e suas principais caracteristicas; (EF06CI13) Selecionar argumentos e evidéncias cientificas que
demonstrem a esfericidade da Terra.

Atividades a serem realizadas durante a aula: Apresentacdo de informacdes importantes sobre as
dimensbes dos planetas como massa, didmetro bem como seus respectivos satélites naturais.
Recursos: disponibilizagéo e distribui¢do de texto didatico como material complementar

Atividade proposta: Registrar as informacdes.

MODULO 2
COMPREENDENDO A RELACAO ENTRE OS FENOMENOS CELESTES E A DINAMICA DO
PLANETA TERRA

Objetivo: Relacionar a ocorréncia dos fenébmenos celestes com a dindmica da biosfera.
Habilidades BNCC: (EFO6GEO03) Descrever os movimentos do planeta e sua relagdo com a
circulagdo geral da atmosfera, o tempo atmosférico e os padrbes climéticos; (EFO6CI11) Identificar e
descrever as diferentes camadas que estruturam o planeta Terra, da estrutura interna a atmosfera,
e suas principais caracteristicas.

Atividades realizadas: Aula expositiva dialogada, com énfase na influéncia direta e indireta dos
movimentos do planeta Terra nas configuragdes climaticas.

Recursos: livro didatico e apresentacao de slides.

Atividade proposta: realizagéo de exercicios que abordem as rela¢Bes entre os componentes fisico-
naturais e os fendbmenos celestes.

PRODUCAO FINAL
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Objetivo (s): Relacionar os contelidos estudados nas etapas anteriores com a representacéo
tridimensional do sistema solar do aplicativo AR Solar System; Desenvolver a Capacidade de
manipular, rotacionar, girar ou inverter mentalmente estimulos visuais bi ou tridimensionais através
da tecnologia de realidade aumentada; Desenvolver a capacidade de imaginar como seria um objeto
em uma orientacdo ou perspectiva diferente da do sujeito observador.

Habilidades BNCC: (EFO6GE09) Elaborar modelos tridimensionais, blocos-diagramas e perfis
topogréaficos e de vegetacao, visando a representacdo de elementos e estruturas da superficie
terrestre; (EFO6CI14) Reconhecer e explicar que os movimentos de rotacdo e translacdo da Terra e
da inclinacdo de seu eixo de rotacdo em relacdo ao plano de sua orbita em torno do Sol originam
eventos como as mudancas na sombra de objetos ao longo do dia, em diferentes periodos do ano.
Atividades realizadas: utilizacdo do aplicativo de realidade aumentada AR Solar System para que
0s alunos possam visualizar os planetas e astros que compdem o Sistema Solar em um plano
tridimensional que une objetos virtuais ao espaco fisico.

Recursos: Dispositivo mével e o marcador de Realidade Aumentada

Atividade proposta: de forma individual, propde-se a realizagdo de uma producéo textual em que
os alunos registrem sua experiéncia ao utilizar o aplicativo, relacionando as representacdes
tridimensionais aos conhecimentos que adquiriram ao longo da SD.

Quadro 2 — Estrutura da Sequéncia Didatica

Fonte: Elaboragao prépria

A sequéncia didatica apresentada neste trabalho foi pensada a fim de associar o
desenvolvimento do pensamento espacial aos conhecimentos sobre Sistema Solar, utilizando
para isso diversos recursos de forma integrada. Entre as competéncias para a Geografia do
Ensino Fundamental apresentadas na BNCC, pode-se destacar a de “Desenvolver o
pensamento espacial, fazendo uso das linguagens cartograficas e iconograficas, de diferentes
géneros textuais e das geotecnologias para a resolucdo de problemas que envolvam
informacdes geograficas” (BRASIL, 2018, p. 366). Ja no ensino de Ciéncias, os principios que
constituem o pensamento espacial também podem ser relacionados a seguinte competéncia
da BNCC:

A partir de uma compreensdo mais aprofundada da Terra, do Sol e de
sua evolugéo, da nossa galaxia e das ordens de grandeza envolvidas,
espera-se que os alunos possam refletir sobre a posicdo da Terra e
da espécie humana no Universo (BRASIL, 2018, p. 329, grifo nosso).

Apesar de langcar méo das competéncias e habilidades estabelecidas no documento
normativo vigente, esta proposta buscou explicitar que o tema pode ser abordado na pratica
distanciando-se das fragmentacdes curriculares, e em concordancia com os estudos de
Fazenda (2008) é possivel concluir que a educagdo pode ser multipla e diversa mesmo com
as perspectivas particulares ainda existentes.

Consideracgdes finais

O presente trabalho buscou identificar 0 quanto o pensamento espacial pode ser
desenvolvido de forma interdisciplinar no ambiente escolar através da utilizacdo das novas
tecnologias educacionais. Ao apresentar uma sequéncia didatica como auxilio para a
aquisicao de habilidades espaciais, a pesquisa teve por motivagéo inserir atividades variadas
voltadas para 6° ano do Ensino Fundamental com informacgfes referentes a dindmica do
Sistema Solar bem como suas implicacdes sobre a biosfera. Ademais, apresentou-se as
possibilidades e entraves da utilizagdo do aplicativo AR Solar System em uma experiéncia
tridimensional cujo objetivo € a apreensao de determinados processos espaciais.
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Portanto, constatou-se que através de um conjunto de atividades conectadas entre si,
€ possivel associar o uso da tecnologia de realidade aumentada a capacidade de manipular
e inverter mentalmente estimulos visuais tridimensionais e aos principios de ordem,
localizacdo e dimensbes reais dos planetas e astros do Sistema Solar. A partir disso, 0s
profissionais da educacao podem desenvolver projetos educacionais, aulas interdisciplinares,
feiras de ciéncias que abordem essa teméatica estabelecendo relagées entre o ensino de
Geografia e de Ciéncias, pois a no¢cdo de espacialidade ndo se restringe a uma area de
conhecimento. Assim, o intuito € que o aluno perceba ao final do processo de ensino
aprendizagem que néo se trata de qual disciplina esse tema pertence separadamente, mas o
guanto podem ser desenvolvidas habilidades para a leitura de fenbmenos naturais e sociais
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