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Introducéo

O projeto de extensao “Autoria Coletiva Universidade-Escola: Aproximando a Fronteira
do Conhecimento sobre Mudancgas Globais as Praticas Educativas” tem como finalidade a
producdo de material paradidatico destinado ao ensino médio, enfocando a tematica das
alteracBes antropogénicas no espaco geografico. Elaborado por meio da inerente construcao
entre estudantes, professores e pesquisadores de poés-doutorado tanto da universidade
guanto da escola, esse projeto é concebido a partir do tripé que engloba obrigatoriamente
ensino, pesquisa e extensdo. O campo primario de producdo dos materiais é o acervo dos
trabalhos mais bem avaliados produzidos por graduandos na disciplina “Praticas Educativas
IV”, ministrada no departamento de Geografia da Universidade Federal Fluminense entre os
anos de 2012 e 2018.
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Inicialmente, o projeto apresentava como foco os estudantes de graduagdo em
interacdo somente com os professores da universidade, apresentando o objetivo principal de
producdo do material para a escola. Como virada epistemoldgica, por meio de reflexées sobre
a relacao das pesquisas universitarias na escola publica, buscou-se outros sentidos e rumos
para a conexdo universidade e escola, teoria e pratica, de forma que atualmente a producéo
do material desdobra-se com a escola (FERNANDES et al. 2018). Assim, enxergando a
escola para além de um laboratério, sitio de testes e validacdes, buscou-se a autoria
compartilhada dos materiais entre os estudantes e professores de ensino médio em conjunto
com a comunidade universitaria. O tema geografico foco de reflexdo é contemporaneo,
associado as Mudancas Globais que se torna cada vez mais premente a formacéo tanto de
educadores ou gedgrafos quanto dos estudantes enquanto sujeitos sociais. Portanto, a
presente tematica foi escolhida devido a importancia da recente crise ambiental altamente
relacionada a intensificacdo da desigualdade social (SCHONS, 2012), essencial a formacéao
da leitura de mundo numa perspectiva plural e critica.

Nesse sentido, o conceito do projeto de extensdo ora descrito considera o material
paradidatico um relevante instrumento pedagégico de mediagdo no processo ensino-
aprendizagem, funcionando como suporte informativo que comunica elementos do saber das
disciplinas escolares, apresenta linguagem apropriada a faixas etarias especificas e dispde
de fundamentos pedagoégicos (BITTENCOURT, 2008). Além disso, o material paradidatico
pode ser utilizado por professores para ampliar seus préprios conhecimentos, de forma a aliar
conteldos curriculares ao cotidiano social a partir do potencial estimulo a questionamentos e
pensamento critico. Apesar de evidentes discordancias sobre o conceito, observa-se ainda,
uma tendéncia geral de definir o material paradidatico pelo uso que dele se faz, ou seja, uma
complementacédo do livro didatico (CAMPELLO e SILVA, 2018). No Brasil, a demanda por
livros paradidaticos foi impulsionada a partir da criagdo de politicas publicas de educacédo ao
longo das Ultimas décadas, tais com os Parametros Curriculares Nacionais (1997) que
instituiram a abordagem dos temas transversais, 0 PNBE - Programa Nacional Biblioteca da
Escola (1998), o Plano Nacional dos Livros Didaticos (PNLD) em 2010 e também legislacbes
mais especificas, como a Lei 9.795/1999, as quais instituiram a Politica Nacional de Educacéo
Ambiental. A recente Base Nacional Comum Curricular (BNCC) de 2018 apesar de nao
destacar claramente o termo paradidatico, reforca a importancia e ampliacéo na selecao de
fontes balizadas de informacéo e conhecimento — como os livros paradidaticos e a divulgacéo
cientifica, para o desenvolvimento de habilidades.

Por conseguinte, acentua-se a lacuna cientifica sobre o desenvolvimento de
metodologias que produzam instrumentos para acelerar o processo ensino-aprendizagem,
especialmente relacionadas a formulacéo de materiais complementares aos livros didaticos.
Nesse contexto, o objetivo do presente artigo foi descrever o primeiro capitulo de material
paradidatico do projeto de extensdo ora mencionado, detalhando uma inovacao de autoria
coletiva horizontal entre os ambientes escolar e universitario. Essa abordagem pode ser
considerada catalizadora da construcdo de conhecimento acerca de informagfes de
exceléncia cientifica, os quais abordam problemas ambientais indubitavelmente afins a
realidade dos estudantes, mas ainda muito pouco debatidas em sala de aula. O projeto de
extensdo pretende reunir a singular possibilidade de direcionamento de duas prementes
necessidades ao ambito escolar, por um lado, a construgdo de material paradidatico visando
aproximar a fronteira do conhecimento geografico sobre mudancgas globais téo indispensavel
a formacgéo do sujeito critico e, por outro lado, a interacdo entre estudantes, professores e
outros pesquisadores entre a escola e a universidade. Detalha-se o processo de criagéo e
editoracdo de um dos capitulos selecionados para ser parte de um livro paradidético,
apresentando o passo-a-passo do que foi construido até o presente momento. Destaca-se,
ainda, que o projeto de extensdo iniciara em escolas da rede publica, buscando em proxima
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etapa parcerias com escolas da rede publica da regidao metropolitana do Rio de Janeiro, no
sentido que o material transversal se dissemine a realidade também periférica, na intengéo
de afirmar a escola como co-criadora de conhecimento para, assim, promover o
compartilhamento de materiais gratuitos e acessiveis.

As Mudancas globais e a abordagem da mediacdo pedagoégica

A literatura cientifica tem constatado que o nimero de evidéncias que salientam a
importancia das mudancas globais é crescente, isto €, dos processos que modificam a
estrutura e a dindmica do planeta como sistema e cujas causas sao relacionadas as atividades
resultantes da acdo humana (VITOUSEK, 1994; URBAN, 2015). Especialmente desde os
avancos tecnoldgicos da revolucgédo industrial (IPCC, 2007), as mudancas globais se refletem
em alteracbes nos processos ecoldgicos e eventos climaticos extremos (MARENGO et al.,
2009), mas cujas causas podem ser profundamente associadas a dinamicas na escala local
gue, ao serem somadas entre si, alcancam a escala planetaria (STEFFEN et al., 2006;
HERTEL et al., 2019). Essas alteracdes de propor¢des globais sdo regularmente associadas
a prejuizos expressivos a biodiversidade e aos préprios sujeitos sociais (VITOUSEK et al.,
1997). Sendo assim, pode-se caracterizar atualmente no planeta uma crise ambiental,
marcada pelo aquecimento global, escassez de recursos, extingdo de espécies e poluicao
(KRUGER, 2011), a qual é indissociavelmente associada a intensificagdo da concentragéo de
renda e da desigualdade social (SCHONS, 2012).

Nesse debate, discute-se até mesmo a potencial existéncia de uma nova Era geolégica
nomeada Antropoceno, que propde distinguir a fase de crescimento da acdo antrdpica na
Terra em relacdo as outras (ZALASIEWICZ et al. 2010; LEWIS; MASLIN, 2015). Nos dias
atuais, aproximadamente 83% da superficie terrestre ja esta influenciada por atividades
humanas (SANDERSON et al., 2002). Destaca-se que a espécie humana se distingue das
demais por sua profunda capacidade de transformacdo em ampla escala geogréfica,
ocasionando em significativas modificacdes nos mais variados lugares do planeta (VITOUSEK
etal., 1997). Esses agentes transformam a natureza desde os tempos mais antigos (HAUG et
al., 2003; JACKSON; HOBBS, 2009) com a finalidade de extrair ndo apenas 0S recursos
necessarios para sua sobrevivéncia, mas também para a manutencdo de sua reproducao
social (PORTO-GONCALVES, 2008).

Embora ainda se discuta sobre a efetiva existéncia do Antropoceno enguanto era
geoldgica propria, torna-se essencial um melhor entendimento coletivo sobre os mecanismos
de regulacdo das transformacdes ambientais globais ligadas as atividades humanas,
possibilitando subsidiar as atuais politicas de planejamento que visem reduzir danos sociais
(BONAN, 2008; CHALLINOR et al., 2014; SANFORD et al., 2014). A Integracdo do conceito
de mudanca global & perspectiva da educacdo geogréfica se torna, na contemporaneidade,
um ponto chave para a compreensao da realidade vivida e para o desenvolvimento da
cidadania do sujeito (FERNANDES et al., 2018).

Apesar da importancia enquanto conteldo critico-reflexivo, a conexdo entre a crise
ambiental e a educagdo tem se destacado no ambito de novas pesquisas sobre o
desenvolvimento de ferramentas do processo ensino-aprendizagem (JACOBI, 2014). Dentre
as multiplas finalidades da educagéo focada nos conteudos ambientais, destaca-se sua
dimensao cientifica (BELLINI, 2002) ao promover o fluxo de pensamentos e a divulgacéo de
novos resultados por meio de uma linguagem acessivel, subsidiando o debate critico de ideias
e a disseminacdo do conhecimento das novas descobertas. No entanto, percebe-se na
realidade escolar que tais discuss6es podem ser comumente limitadas a livros didaticos,
abordando-as de forma superficial, desatualizada e/ou como tela de uma simples curiosidade
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acritica (NASCIMENTO, 2005). A mesma problematica € percebida quando se analisam
artigos divulgados em revistas cientificas especializadas, tendo em vista que os mesmos, em
muitos casos, apresentam uma linguagem inacessivel ndo somente a estudantes, mas
frequentemente aos préprios professores. Portanto, a producdo de materiais paradidaticos
sobre mudancas globais proporciona a efetiva mediacdo entre professores e estudantes de
descobertas recentes no escopo ambiental a partir de uma abordagem atrativa, 0 que se
constitui cada vez mais essencial a formagao de uma interpretacao de mundo plural e inclusiva
em relacdo ao direito de uso dos recursos ambientais e a reducdo das desigualdades sociais.
A atuacédo do professor se destaca nesse processo pelo papel na mediacdo pedagdgica, que
pode ser definida como a interacdo entre quem ensina e quem aprende, na qual o mediador
atua planejando, intermediando e avaliando por meio de distintas fontes de estimulo para
potencializar a aprendizagem do mediado enquanto sujeito, a partir de suas proprias vivéncias
cotidianas (FEUERSTEIN e FALIK, 1998).

Material e Métodos

Para a confeccédo do material paradidatico, varias etapas foram elaboradas conforme
delineamento de estudo planejado (Figura 1). Inicialmente, os professores de Geografia Fisica
e Humana da disciplina de Praticas Educativas IV propuseram aos estudantes do curso de
Licenciatura em Geografia a organiza¢do em grupos, no sentido de realizarem a atividade de
producdo de materiais paradidaticos como forma de aprendizagem e avaliacdo da disciplina.
Os materiais construidos coletivamente foram categorizados em um ou mais dos seguintes
subtemas das Mudancas Globais: Urbanizacdo e Mudancas no Uso do Solo Urbano;
Expansdo Agricola e Mudancas no Uso do Solo Agricola; Organizacdo da Industria e
Implicacbes Urbanas Sociais e Ambientais; Demografia e Migracdes no ambito do uso dos
recursos haturais; Disputas Geopoliticas por Recursos Naturais; Conflitos Territoriais e Justica
Ambiental; Poluicdo Quimica; Mudancas Climéaticas; Acidificacdo dos Oceanos; Reducéo da
Camada de Ozbnio; Eutrofizacdo; Perda de Biodiversidade; Escassez Hidrica; Mudanca de
Cobertura do Solo (DUARTE, 2006; JACOBI, 2014). Cada um destes subtemas refletiu
contetdos pertinentes as habilidades e competéncias previstas no Curriculo Minimo do
Estado do Rio de Janeiro (2012).

Posteriormente, os graduandos foram estimulados a busca de um artigo cientifico cuja
conclusdao foi avaliada como pertinente e atrativa a estudantes de ensino médio, possibilitando
fundamentar o material paradidatico produzido. Esse artigo foi encontrado em bases
cientificas de busca, tais como “Google Académico”, “Web of Science” e “Science Direct”. Em
virtude do carater de fronteira do conhecimento, a busca foi restringida aos periédicos
cientificos internacionais “Nature” e associadas, “Science” e associadas, “PNAS”, “Economic
Geography”, “World Development”, “International Journal of Urban and Regional Research” e
“Political Geography”, que foram publicadas relativamente recentes (desde 5 anos antes de
cada turma). Ressalta-se que este critério ndo diminuiu assim a notéria importancia das
revistas regionais e locais, valorizando, ao contréario, a frutifera possibilidade de graduandos
e estudantes de escola acessarem conhecimentos sobre mudancas globais altamente
pertinentes ao seu cotidiano e sua formacéo critica, mas ndo comumente disponiveis em sala
de aula. Em razdo de valorizar ainda mais a inclusao da realidade do estudante da escola,
cada material paradidatico incluiu necessariamente uma secao de discusséo sobre casos que
aproximaram a referida discussdo na fronteira do conhecimento a realidade brasileira,
estimulando a citagdo de outros artigos de periddicos cientificos regionais ou da midia de
publico geral. Na parte final do material, os graduandos ainda descreveram uma clara

associacdo da teméatica escolhida a determinado contetdo do Curriculo Minimo do Estado do
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Rio de Janeiro (2012), complementando o intuito de aproximar as mudangas globais a
realidade dos estudantes tanto da universidade quanto da escola.

Em relacdo ao formato da proposta de material paradidatico, os graduandos foram
estimulados a incluirem duas figuras e/ou tabelas sobre a tematica do artigo escolhido, sendo
uma delas baseadas no contetdo original de seus resultados ou conclusfes. A partir da
metodologia proposta por Zamboni (2001), que adota a concepcdo de sujeito ativo como
agente transformador baseada na adaptacéo da linguagem desde cientifica a didatica, os
alunos também foram estimulados a pensarem no interesse e na compreensao dos
estudantes de nivel médio, apresentando a primeira versdo do material produzido para algum
de seu circulo social.

Por sua vez, a avaliagcdo 1 da disciplina Praticas Educativas IV constituiu em um
esboco escrito do que pretenderia fazer sobre o material paradidatico, incluindo uma breve
apresentacdo (~10 min) para nortear 0s prosseguimentos da atividade a partir dos
comentarios e sugestbes de professores e demais estudantes da turma. Este esboco foi
constituido dos seguintes elementos: resumo da concluséo central do artigo a ser adaptada
ao publico do ensino médio, tdpicos de contetdo associado a estrutura geral do material, bem
como descricdo das figuras planejadas. Por sua vez, a avaliacdo 2 consistiu na entrega do
material paradidatico aos professores, incluindo todas as secdes textuais e figuras. A nota da
disciplina foi a média ponderada assumindo pesos 1 e 3, respectivamente para as avaliacdes
1 e 2 para refletir a diferenca de discussdo entre ambas. Os trabalhos mais bem avaliados
foram selecionados para prosseguimento do projeto de extenséao.

bl

e P g

A=

SN

Figura 1: Delineamento de estudo sobre a producdo de material paradidatico sobre a fronteira do
conhecimento das mudancas globais.
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Em etapa posterior a disciplina Praticas Educativas 1V, a equipe do projeto de extensao
reavaliou e revisou cuidadosamente sob a supervisao de professores e pesquisadores de pos-
doutorado cada material selecionado, separando-os por afinidade teméatica. Sendo assim, os
itens de conteldo, didatizacdo e padronizacdo de formato puderam ser corrigidos para
formulacdo de uma primeira versado na universidade. Na escola (etapa futura), pretende-se
complementar este aperfeicoamento do material a partir da ativa participacdo de professores
e seus estudantes do ensino médio.

Resultados

De acordo com o delineamento proposto, o artigo referéncia para o primeiro capitulo
de material paradidatico foi relacionado a fronteira do conhecimento, cujo titulo em traducéo
livre ao portugués significa “Quatro bilhdes de pessoas enfrentando severa escassez hidrica”,
titulo original publicado no periddico Science Advances: “Four bilion people facing severe
water scarcity” (HOEKSTRA; MEKONNEN, 2016). O texto resultante (Figuras 2, 3, 4 e 5),
construido por uma graduanda e adaptado pela equipe do projeto de extensédo, foi
armazenado em um acervo contendo os trabalhos mais relevantes da disciplina de Praticas
Educativas IV do curso de Licenciatura em Geografia da UFF. Esse material paradidatico
também pode ser considerado base de formato dos préximos no andamento do projeto, uma
vez que constitui ferramenta de apoio ao processo ensino-aprendizagem em nivel de ensino
meédio, acerca de conteudos de ampla evidéncia no meio cientifico e na midia ao grande
publico, tais como Escassez Hidrica e Mudancas Ambientais Antropogénicas.

Além disso, o material ora apresentado associa singulares aspectos em consonancia
ao publico-alvo de estudantes do ensino médio, abrangendo qualidade textual, informacéo
inovadora na fronteira do conhecimento, interesse a realidade cotidiana e acessibilidade de
linguagem, também favorecidos pelo carater ludico de imagens. Ao ser potencialmente
realizada parte em sala de aula e parte na residéncia, tanto a producdo desse material
paradidatico pelos graduandos quanto sua discussdo pelos estudantes da escola e circulo
social podem se refletir em importante subsidio a construcédo de conhecimento critico sobre a
crise ambiental em ambos os niveis de ensino, desde e para universidade ou escola.

No sentido de produzir coletivamente o material didatico, sédo utilizados tanto exemplos
globais quanto locais, além de questionamentos que aproximam o leitor daquela realidade,
possibilitando o ato de refletir criticamente sobre os temas. Ao final, é proposta uma atividade
gue pode ser feita em sala ou em casa, onde o aluno percebe a aplicacdo do conteudo em
situacgdes cotidianas, colocando-o como protagonista do proprio processo de aprendizagem.
Ha também um espacgo para dialogo com o professor, apresentando os pontos principais do
material e como e quando podem ser abordados no ano letivo.
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PEGADA HIDRICA DO PLANETA A NOSSA TORNEIRA - QUAL E A SUA?

Baseado no artigo: “Four billion people facing severe water scarcity” - de
Mesfin M. Mekonnen e Arjen Y. Hoekstra. Revista Science Advances

Autora: Camila Veloso Gongalves

camilavg@id.uff.br

Vocé sabia que % da populagdo mundial - isso mesmo, aproximadamente
4 bilhdes de pessoas! - sofrem com severa escassez de agua doce pelo
menos durante um més no ano? Entende-se como severa escassez de
dgua quando o consumo deste recurso é maior do que sua
disponibilidade em um determinada regido.

Pare e olhe ao seu redor. Vocé se vé afetado pela escassez de dgua? Nos Ultimos
anos, ouviu noticias sobre falta de dgua na sua cidade?

Um artigo publicado na Revista Science Advances (2016), revisou que a escassez de
agua era, até entdo, subestimada pelos pesquisadores e, portanto, o nimero de pessoas
que sofriam por conta dela aparentava ser menor. Com as novas investigagdes, esses
cientistas avaliaram a escassez de agua mensalmente em todo o planeta Terra.

A escassez de agua doce causa sérios prejuizos sociais, econémicos e a
biodiversidade. Em escala global e anual, hd dagua doce em estado liquido suficiente para
atender a toda essa demanda, ent&o por que ainda ha escassez?

Dentre os fatores que contribuem para a escassez, a ma distribuicdo do recurso por
conta do aumento do consumo e da desigualdade social é o principal. Assim, percebemos
que a escassez global é fruto da desigualdade entre demanda e disponibilidade de dgua ao
redor do globo. Isso quer dizer que ha regides com alta demanda, porém disponibilidade
insuficiente de dgua. A pegada hidrica ajudou os pesquisadores a terem uma melhor visdo
desse fato. Vamos descobrir juntos o que € isso?

PEGADA HiDRICA

5 Se dissermos que na produgdo do seu smartphone s3o utilizados 12.760
litros de agua, vocé acreditaria? E que 17.196 litros sdo utilizados em 1kg
= de chocolate?

Chamamos de pegada hidrica o volume de dgua total usada durante a
produgdo e consumo de bens e servigos, bem como o consumo direto e indireto no
processo de produgdo. Ou seja, € um indicador que nos permite notar que consumimos uma

1

Figura 2: Parte 1 do material paradidatico.
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quantidade de dgua muito maior do que imaginamos, pois esta embutido em produtos que
nem associamos a este bem natural.

Veremos na tabela a seguir a relagdo de alguns produtos do nosso cotidiano com a
quantidade de dgua gasta em sua producio:

Produto Quantidade aproximada de dgua utilizada
1kg de Chocolate 17.196 L de agua
Computador 31.500 L de agua
Calca Jeans 6.800 L de dgua
Folha de papel A4 11,35 L de dgua
1 Hamburguer 2.400 L de dgua

Fonte: Elaborado pela autora.
Tabela 1. A dgua “escondida” em alguns produtos.

Para compreender a escassez de agua no planeta, os pesquisadores calcularam
mensalmente e em diversos paises, a relacdo entre parte da pegada hidrica de cada pais que
é especificamente relacionada ao consumo de dgua liquida (incorporada em algum produto
ou evaporada no processo produtivo) e sua disponibilidade atual em cada pais. Se a pegada
€ maior que a disponibilidade de agua, ha possibilidade de escassez.

SOCIEDADE E CONSUMO DE AGUA

Agora, observe atentamente o mapa abaixo publicado no artigo da
Revista Science Advances (2016). Nele, podemos perceber o niimero de
meses por ano ano em que a escassez de agua é maior que 100% ao redor
do mundo. Ou seja, quando o consumo de agua é maior que sua
disponibilidade.

Os niveis mais elevados de escassez de agua, onde a coloracdo é mais escura,
prevalecem ndo apenas em areas com pouca disponibilidade de dgua natural, como os
desertos (do Saara, por exemplo), mas também em areas com alta densidade demogréfica
(como fndia e China) ou intensa agricultura irrigada (como nos Estados Unidos). Quando
temos mais de um desses fatores atuando juntos, imagine como a escassez pode ser muito
pior!

Figura 3: Parte 2 do material paradidatico.
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Number of months in whichi
water scarcity is >100%

Fonte: Revista Science Advances
Mapa 1. Nimero de meses por ano ano em que a escassez de agua é maior que 100%.

No entanto, precisamos nos atentar para um grande detalhe! Vocé com certeza ja
ouviu na televisdo que nosso pais € muito rico em recursos hidricos. Além do consumo de
agua per capita ao ano, também possui 9% de sua pegada hidrica fora das fronteiras do pais,
ou seja, ele exporta dgua “embutida” em seus produtos. No entanto, grande parte dessa
agua esta em area pouco povoada (como a Amazonia), contrastando com areas densamente
povoadas onde ja foram descritos importantes caso de racionamento de agua (como Sdo
Paulo e Recife).

Os paises e regides que dispdem de agua produzem bens para atender aqueles onde
ela é escassa. Essa dindmica se torna um problema quando as regies produtoras passam a
explorar este recurso em um ritmo superior a capacidade de recuperacdo do
meio-ambiente. Podemos ver entdo que num mundo globalizado, a ma distribuicdo do
consumo e de renda também podem promover a escassez, devido as diferentes capacidades

de captacdo e exploragdo de agua.

Vocé ja deve ter concluido que vivemos num periodo de crise no qual a degradagéo
ambiental pelo consumo exacerbado causa perda de mananciais de dgua, seja pelo
assoreamento ou reducdo de chuvas devido ao desmatamento, seja pela poluigdo. Num
contexto de grandes mudancas, é necessaria uma reflexdo sobre os problemas gerados pela
humanidade no ambiente. A escassez de agua sera um dos desafios mais dificeis e
importantes deste século! Vocé pensa em alguma alternativa?

E urgente estabelecermos limites para o consumo de dgua, aumentar a eficiéncia do
seu uso, bem como pensar em uma melhor distribuicdo de recursos de agua doce. Por
exemplo, ao ter um aproveitamento maior da agua na produgdo agricola e assim,
potencializar seu rendimento. Para isso, uma alternativa possivel é a agricultura de
sequeiro, que tem por principio apenas o aproveitamento da agua da chuva, reduzindo
assim a pressdo sobre recursos hidricos.

Entdo, quer dizer que também precisamos parar totalmente de consumir para ndo
gastarmos mais agua? Parar de nos alimentarmos? Tomar banho? E claro que n3o! Mas,

Figura 4: Parte 3 do material paradidatico.
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podemos pensar duas vezes antes de comprar aquele novo produto que acabou de langar
nas lojas e que ndo estamos realmente precisando. A pegada hidrica nos ajuda nesse
aspecto pois propde mostrar o volume de agua gasto em cada produto, oferecendo
condigbes a nds, consumidores, de escolher quais produtos adquirir. Ela pode, por exemplo,
estimular fabricantes a reduzir em seus processos de produgdo o uso desse recurso tdo
valioso. Que tal um projeto de lei que obriga os fabricantes a apresentar nas embalagens
dos seus produtos rotulos indicando a quantidade de agua gasta tem sua produgdo?

h Ao professor:
0 contelido analisa a relagdo entre consumo e disponibilidade de agua,
alertando que desequilibrios locais podem desencadear um processo
global de escassez de agua. No estado do Rio de Janeiro, é um tema
comumente trabalhado no 12 ano do ensino médio sobre o foco —
Dinamica Ambiental: as transformagdes do relevo e as bacias hidrograficas. Pode ser
trabalhado com o objetivo de analisar os principais impactos causados pela acdo antrdpica,
com énfase nas bacias hidrograficas e refletir sobre formas de preservagéo.

Atividade pratica:

Qual a sua pegada?

Que tal agora observarmos na pratica o total de agua que utilizamos em
nosso cotidiano?

1) Entre no site da Water Footprint em: www.watercalculator.org. Ndo se preocupe, vocé
pode facilmente traduzi-lo para a lingua portuguesa com a ferramenta Google Tradutor! Va

até a Calculadora de Pegada Hidrica Individual e preencha os dados para responder a
seguinte pergunta: qual é a sua pegada hidrica em galdes de dgua por dia?

2) Apés descobrir a sua pegada hidrica, responda as seguintes questoes:

a) Como a pegada hidrica nos ajuda a entender a escassez de agua no planeta?

b) O que vocé poderia fazer para diminuir sua pegada hidrica? Ou seja, diminuir o consumo
direto e indireto desnecessario de dgua, sem que isso Ihe prejudique.

Figura 5: Parte 4 do material paradidatico.
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Discussao

A insercao dos conceitos sobre mudancas globais, é, na atualidade, um tépico chave
as discussbes no campo da educacao no ensino médio, pois a abordagem fica restrita aos
livros didaticos que por sua vez incorporam essa teméatica de forma superficial (FERNANDES
et al. 2018), visto que essa superficialidade pode ser causada pelo curriculo superlotado e/ou
pela falta de formacéo interdisciplinar do professor (FORTNER, 2001). Portanto, o material
paradidatico deve ir além da sensibilizacao e da informacéo, a medida que deve desenvolver
no aluno a capacidade de pesquisar, interpretar e produzir, chegando as suas proprias
conclusdes (BOAL; MARQUES, 2013).

Nesse raciocinio, a constru¢do do material paradidatico ora proposto € interdisciplinar,
ou seja, utilizado néo so por professores de Geografia, assim como de outras disciplinas (e.g.,
Biologia, Quimica, Fisica e Historia). A propésito, a abordagem interdisciplinar corrobora a
producéo e a socializacdo do conhecimento de diversas areas, a fim de que o sujeito possa
produzir como ser social o0 conhecimento cientifico, diante do conjunto de praticas e relacbes
gue sao produzidas na sociedade (SILVA, 2009). Além do mais, torna necessario
compreender que a interdisciplinaridade na produgdo do conhecimento é fundada no carater
dialético da realidade social (FRIGOTTO, 2004), principalmente no que tange ao debate
ambiental critico (COSTA, 2012). Portanto, no que trata a respeito do movimento dialético no
debate ambiental (KONDER, 1997), evidencia-se essencial estimular a visdo geogréfica para
fora da sala de aula e enxergar que as mudancas globais modificam a estrutura fisico-quimica-
bioldégica do planeta por intervencdes antropogénicas; porém nao soO, estdo presentes no
cotidiano da realidade do sujeito social e critico. Sendo assim, o conceito de espaco
geografico de acordo com MOREIRA (1982) ¢ interdisciplinar, ou seja, é social e palco das
mascaras sociais, indicando que o material paradidatico pode ser uma robusta alternativa para
a construcdo do conhecimento no @mbito da interdisciplinaridade. Nesse sentido, a op¢ao pela
escolha de artigos de revistas internacionais nao se apresenta como uma desvalorizacdo da
pesquisa cientifica nacional, uma vez que as fontes de pesquisa escolhidas abordam os
processos de Mudancas Globais de forma interdisciplinar e de diversas localidades
(assumindo que a problemética ambiental se soma em cada ponto do globo), disposto,
portanto, na fronteira do conhecimento.

Consideracdes Finais

O artigo detalha a constru¢do de um material paradidatico até o momento. No entanto,
como se trata de um projeto de extensdao, ele futuramente sera pensado com a escola por
meio da colaboracdo de professores e alunos da rede publica de educagéo, sendo uma
coparticipacédo entre comunidade escolar e universidade visando a horizontalizagéo da troca
e da producédo do ensino geogréfico. Sendo assim, o engajamento de alunos e professores
da educacdo basica neste projeto se torna indispensavel. Essa abordagem possibilita
repensar as produgdes e pesquisas entre Universidade e Escola; esta que, apesar de ndo ser
0 unico lugar de ensino-aprendizagem, € espaco de producao de conhecimento e possui papel
fundamental na formacdo de sujeitos sociais e criticos através do processo de ensino-
aprendizagem, visto aqui como resultante das interacdes e trocas entre sujeitos. Por
conseguinte, para o projeto, a escola apresenta trés sentidos: Ponto de partida, origem das
inquietacbes que inspiram a construcdo do projeto; espaco de construgdo, onde se
desenvolve o trabalho; e por fim abriga os sujeitos da ac¢éo, estudantes e professores.
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Portanto, ao trazermos a tematica sobre Mudancas Globais com o instrumento do
material paradidatico buscamos formar e informar sujeitos a partir da pesquisa, da
interpretacdo e da producdo de conhecimento para questionarem a realidade social. Apesar
do primeiro capitulo ora descrito sofrer constantes revisGes, pode ser utilizado como
parametro para a construcdo de novos materiais na perspectiva do que o projeto de extensdo
se propde. Reconhecemos, por fim, que a escola publica sofre com as dificuldades cotidianas
da precarizacdo da educacédo, indicando que pensar em alternativas é necessario como
possibilidade de transformagé&o do real.
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