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Introducéo

No Ensino de Geografia é indispensavel apresentar aos estudantes, como area existente no
curriculo das escolas e preconizada nos PCNs (Parametros Curriculares Nacionais) de
Geografia, a linguagem cartografica, cujo objeto de estudo vai além da andlise e interpretacéo
de mapas, permitindo aos alunos confeccionar produtos cartograficos, estudar fenbmenos
naturais, sociais, politicos, dentre outros.

A Cartografia sendo uma técnica, calculos e arte em um mapa, carta ou gréafico para melhorar
a compreensao da representacao do espaco geografico, é imprescindivel por meio desta area
aos alunos aprenderem se orientar, analisar, interpretar dados expressos em mapas,
ensinamentos importantes para o ser humano compreender 0 espaco em gue vive. Este ramo
segue alguns padrdes, 0s quais sdo usados na Cartografia convencional, estudada por
pessoas que nao possuem alguma necessidade especial, tais como, uso de simbolos e cores.
O modo como essas informacdes sdo apresentadas nem sempre sdo acessiveis a todos os
tipos de publicos. Em diversas ocasides seja ho ambito académico, escolar, vida cotidiana,
podemos nos deparar com sujeitos que nao conseguem fazer uso da Cartografia
convencional, por possuirem algumas deficiéncias, limitacdes ou uma necessidade especial,
cujos os conteudos desta area precisam ser acessiveis e adaptados, pois ndo existe um
padréo obrigatorio ou convencgdes para ser usados com estas pessoas que possuem alguma
necessidade especial. Existe algumas pessoas que possuem patologias congénitas ou
adquiridas como o daltonismo, baixa visdo e cegueira total que precisam de uma cartografia
assistiva e que permita a partir de sua independéncia, compreender 0s conceitos da
cartografia e ao mesmo tempo, a relevancia que a mesma tem dentro das potencialidades
didaticas no ramo da Geografia enquanto ciéncia e disciplina escolar.

Alguns produtos cartograficos ndo podem ser compreendidos por sujeitos que possuem
deficiéncia visual e daltonismo, tais como: os globos terrestres, mapas em banner, projecoes
cartograficas, coordenadas, rosa dos ventos, mapas com muitas informacgfes e cores em
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excesso, dentre outros, sdo inacessiveis para estas pessoas retirar e fazer leituras de suas
informacgdes, mas a partir da adaptacdo por meio de ferramentas/instrumentos, metodologias,
esse ensino na area da cartografia pode ser compreendido e aprendido.

A cartografia assistiva, utiliza ferramentas digitais e tateis na elaboracdo de produtos
cartograficos, que facilitam o ensino e a aprendizagem, promovendo a inclusdo e a
independéncia dos sujeitos com daltonismo e deficientes visuais no ambito da Geografia
escolar.

A auséncia de estudos, materiais, recursos didaticos e metodologias tornam essa
aprendizagem excludente. A insuficiéncia de trabalhos na area demonstra o quanto a
pesquisa se torna importante, pois a mesma contribuird para o ensino de Geografia e da
Cartografia, promovendo a inclusdo e auxiliando na leitura e interpretacdo de mapas e
produtos cartograficos adaptados.

z

O objetivo do presente trabalho é apresentar uma cartografia acessivel no ensino de
Geografia, para melhorar um ensino aprendizagem dos sujeitos daltdnicos e deficientes
visuais.

Referencial Tedrico

A Geografia tem como objeto de estudo o espaco geogréfico, e suas relagcbes homem-
natureza. E tem por uma de suas areas a Cartografia, uma juncéo de calculos matematicos,
técnicas e arte, responsavel por elaborar as representacdes graficas da superficie da terra,
através de conteudos explanados durante o Ensino de Geografia, € importante o estudo
cartogréafico, para que o aluno aprenda seus conceitos e possa fazer as descricbes e
interpretacdes de mundo a sua volta. Este estudo deve ser adaptado caso necessario a todos

0s sujeitos dentro e fora da sala de aula.

A Cartografia, técnica e arte de redigir os mapas, expressa dados e temas dos mais
diversificados possiveis. Antes uma técnica usada apenas por cartégrafos, especialista da
area, na contemporaneidade estd acessivel ao sujeito que se interessar produzir e
confeccionar mapas, inclusive capaz de ser adaptado e o tornando acessivel para qualquer
sujeito que almeje ou necessite ler e interpretar um mapa. Portanto temos a Cartografia como
um recurso indispensavel no Ensino de Geografia, possibilitando ao aluno, compreender,
analisar, estudar fatos e fenbmenos geogréficos tanto inseridos em sua realidade local quanto
global.

A Cartografia esta presente de modo continuo no Ensino de Geografia, seja por meio de dados
expressados em mapas e graficos.

Os mapas e graficos estdo presentes na maioria dos livros didaticos para o Ensino de
Geografia, o0 que confirma a Cartografia como um dos principais meios para aprendizagem da
Geografia. Por ser o mapa um dos instrumentos basicos para o trabalho dos geégrafos, a sua
leitura se constitui em desafio para a educacao geogréafica (OLIVEIRA, 2014, p.12).

A cartografia esta presente durante todo o Ensino de Geografia na rede basica do ensino
brasileiro, a partir dos anos iniciais, no Fundamental |, pela alfabetizagdo cartogréafica,
perpassando pelo Ensino Fundamental Il até chegar ao Ensino Médio. Os conteludos
cartograficos permanecem no Ensino Médio, como menciona Martins (2011).
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Pela analise dos planos de ensino de geografia das escolas, constatamos que a maioria delas
propde como contelddo a serem desenvolvidos no primeiro ano cartografia, no¢cdes de
orientacdo, localizacdo, relevo, projecdes, representacdo do espaco, meio ambiente,
urbanizacao, estrutura demogréfica da populacdo (MARTINS, 2011, p.11).

Uma alfabetizacdo cartografica de qualidade reflete no cotidiano dos educandos, de modo
gue eles aprendam a serem criticos e reflexivos sobre os diversos assuntos abordados na
Geografia.

A literatura indica lacunas existentes na formacédo docente, pois a universidade, em alguns
cursos de licenciatura, nao contempla disciplinas especificas sobre os diversos tipos de
necessidade especiais, para que o professor tenha toda a formacéo necessaria para atender
todos de modo onde a equidade seja efetuada, respeitando suas deficiéncias, promovendo a
inclusao e adaptando o contetdo, mas de modo que o mesmo ndo seja modificado.

Neste sentido, ao nos depararmos com os docentes que estdo atuando no ensino regular na
educacao basica, em especial, quando esses tém em suas salas de aulas estudantes com
alguma necessidade especial, é recorrente o discurso de que ndo estdo preparados para
trabalharem com deficientes no ensino regular. Esses docentes sdo unanimes em afirmar que,
no processo de formacdo durante sua graduacdo, ndo tiveram disciplinas que os
preparassem, qualificassem e habilitassem para a promoc¢ao da inclusdo escolar no ensino
regular (COSTA, p.17, 2012).

Por isso evidencia-se a preocupacao de se trabalhar na perspectiva de uma educacao
geograéfica inclusiva, tanto no ambito académico quanto no ensino regular.

No ensino de Geografia na perspectiva da educacao inclusiva, a aprendizagem necessita
passar por uma abordagem significativa, isso remete aos professores compreenderem o
processo de inclusédo e aliarem as suas praticas pedagdégicas, a estratégias que promovam
as potencialidades de seus alunos (ANDRADE; VILACA; NOGUEIRA, 2018, p. 298).

A partir de pesquisas, estudos, formacdes, de como se trabalhar com a inclusdo, muitas vezes
desconhecidas ou pouco aprofundadas por parte dos professores, seja por despreparo,
excesso de carga horaria, falta de estrutura adequada e a insuficiéncia de materiais, entre
outros, levam esses profissionais a ndo criarem uma didatica, metodologia, produtos,
instrumentos, que possam auxiliar no ensino aprendizagem da Geografia, em especifico no
ramo da Cartografia do sujeito com alguma deficiéncia visual, abordagem aqui mencionada.

Muitos professores de Geografia encontram dificuldades para trabalhar a Cartografia nas
aulas com alunos néo deficientes, seja por falta de preparacéo e de recursos ou até mesmo
pela falta de dominio e conhecimento da linguagem cartografica. No que diz respeito a
educacao de alunos com Deficiéncia Visual, o grau de complexidade se torna ainda maior no
ensino da disciplina em questdo, uma vez que a maioria desses professores néo estao
preparados para se relacionar com 0os mesmos e desconhecem metodologias de trabalho
voltadas para tal. Pode-se inferir, entdo, que a pouca disponibilidade de recursos e o
despreparo do professor compromete a formacdo de conceitos e das representacdes
espaciais, a mobilidade, a orientacdo e autonomia desses alunos (CAMPQOS, 2016, p.97).
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A dificuldade de enxergar como o daltonismo ou a deficiéncia visual, podem estar presentes
no nosso cotidiano. A deficiéncia visual, termo utilizado para pessoas que sao cegas, ou com
baixa visdo, possuem os demais sentidos mais intensificados, por nascerem ou adquirirem a
deficiéncia de sua visdo. Eles precisam ter contato com algum objeto, instrumento palpavel,
para assimilar conteudos e informacdes.

Outros autores também se destacam na perspectiva da Cartografia Inclusiva, (ALMEIDA,
SENA, CARMO, 2018), (ANDRADE, SANTIL, 2010), (FREITAS, VENTORINI, 2011),
(VENTORINI, 2009) dentre inimeros outros autores que trabalham nessa perspectiva de uma
Cartografia Téatil, acessivel aos deficientes visuais. Sao exemplos que se encaixam na
cartografia assistiva 0s mapas tateis.

Os mapas tateis sdo de fundamental importancia para os deficientes visuais se orientarem,
conhecerem sua realidade, aprender conceitos geograficos, dentre outras funcbes. Estes
conseguem aprender de forma direta através do tato, olfato e audicao, seus demais sentidos
sdo apurados e com maior sensibilidade, para eles é importante o concreto, algo palpavel
para sair do abstrato. “Um mapa é chamado tatil quando num formato que se permite ser
visto pelo toque, nesse caso é construido utilizando-se uma linguagem grafica tatil com signos
em relevo” (FREITAS; VENTORINI, 2011, p.143).

Como forma de nortear contetdos para serem explanados em sala de modo que venha a
contribuir e ajudar o profissional de Geografia em sala de aula, o que se pode mediar de
acordo com cada série em especifico na Cartografia, se tem no PCN (Parametros Curriculares

Nacionais) de Geografia do Fundamental Il do 5° a 8° série, que traz a Cartografia como
recurso fundamental na Geografia.

z

Por meio da Cartografia € possivel ao educando de Geografia conhecer as diferentes
realidades enfrentadas por varios povos e nacdes, conhecendo suas diversidades fisicas,
naturais, culturais, entre costumes, crencas, etnias, atividades econémicas dentre outras, €
aproximar os mundos por meio de analises de produtos cartogréficos, por exemplo, onde
temos mapas e graficos, para tais apresentacdes informacionais.

O aprendizado por meio de diferentes formas de representacdes e escalas cartograficas
devera estar contemplado nesse momento em que se inicia o aluno nos estudos geograficos.
A cartografia pode oferecer uma variedade enorme de representacdes para o estudo dos
lugares e do mundo. Fenémenos naturais e sociais poderiam ser estudados de forma analitica
e sintética. E interessante ensinar os alunos a realizar estudos analiticos de fendmenos em
separado mediante 0s mapas tematicos, tais como: clima, vegetacdo, solo, cultivos e
agricolas, densidades demograficas, indUstrias etc. Ao mesmo tempo, realizar analogias entre
esses fendmenos e construir excelentes sinteses. A possibilidade de realizar associa¢fes
entre esses fendbmenos nos permitird uma melhor caracterizagdo dos espagos geograficos.
Isso também pode garantir a explicagéo e a compreensdo ndo somente dos lugares isolados
e préximos, mas também da pluralidade dos lugares do mundo (BRASIL, 1998, p.76-77).

O PCN de Geografia ainda nos auxilia com exemplos de recursos e produtos cartograficos
gue podem ser ofertados em sala de aula, desde que promovam uma analise critica dos
assuntos abordados, compreendendo melhor o que se indica trabalhar e orientar nos PCNs
de Geografia sobre a Cartografia. Agora busca-se elencar alguns pontos sobre o que se
remete a BNCC (Base Nacional Comum Curricular) que traz competéncias e uma educagéo
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integral no Ensino Médio, onde a Cartografia € vista de modo superficialmente, e ndo como
uma linguagem que pode ser estudada em diversos tempos e aspectos.

E necessario, ainda, que a Area de Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas favoreca
0 protagonismo juvenil investindo para que os estudantes sejam capazes de mobilizar
diferentes linguagens (textuais, imagéticas, artisticas, gestuais, digitais, tecnoldgicas,
gréficas, cartograficas etc.), valorizar os trabalhos de campo (entrevistas, observacoes,
consultas a acervos historicos etc.), recorrer a diferentes formas de registros e engajar-se em
praticas cooperativas, para a formulacédo e resolucédo de problemas ( BRASIL, 2018).

Na BNCC do Ensino Fundamental apresenta, no ramo da Cartografia, produtos cartograficos,
gue se mostram enquanto possibilidades, estimulando um pensamento critico reflexivo sobre
diferentes realidades. A BNCC do Ensino Fundamental deixa claro as formas como a
cartografia deve ser mediada nos Anos Iniciais e Finais, que se apresenta por meio da
representacdo do mapa, meios de localizacéo etc.

No Ensino Fundamental — Anos Iniciais, os alunos comecam, por meio do exercicio da
localizagcdo geografica, a desenvolver o pensamento espacial, que gradativamente passa a
envolver outros principios metodoldgicos do raciocinio geografico, como os de localizacgéo,
extensdo, correlacdo, diferenciacdo e analogia espacial. No Ensino Fundamental — Anos
Finais, espera-se que os alunos consigam ler, comparar e elaborar diversos tipos de mapas
tematicos, assim como as mais diferentes representacdes utilizadas como ferramentas da
analise espacial. Essa, alias, deve ser uma preocupac¢ao norteadora do trabalho com mapas
em Geografia. Eles devem, sempre que possivel, servir de suporte para o repertério que faz
parte do raciocinio geografico, fugindo do ensino do mapa pelo mapa, como fim em si mesmo
(BRASIL, 2018).

Nesse sentido contribuem para o aprendizado dos alunos auxiliando-os na leitura dos mapas,
bem como das demais representacfes espaciais observadas tanto na Geografia quanto em
areas afins. Como menciona Fonseca; Pinheiro; Fonseca (2012, p.4) “ndo se pode considerar
os conhecimentos da cartografia como exclusividade de determinada disciplina ou curso, é
um processo para a vida e para a educacao”.

A cartografia ensinada em sala de aula, deve atender a todos de modo igualitario e
satisfatério, respeitando e se adaptando a todas as diversidades e particularidades presente
no ensino de modo em geral, sejam sujeitos com alguma deficiéncia ou necessidades
especiais. “Essa ‘Nova Cartografia’ traz consigo uma diversidade de usuarios, visto que hoje
nas escolas existem turmas de alunos com e sem deficiéncia, exigindo do docente uma
didatica que respeite as individualidades no trabalho com os contetdos em sala” (PEREIRA
et al, 2016, s/p.).

Na contemporaneidade vem se repercutindo e tomando enormes propor¢des com um novo
termo: “Inclusdo”. A inclusdo ndo € uma preocupacao recente, mas na atualidade vem
superando e se fortalecendo frente aos desafios desta luta ao longo de décadas, pois os
sujeitos com necessidade especial eram esquecidos, maltratados, e ignorados por todos, pois
nao apresentavam serventia e era gasto desnecessario pelo estado que oferecesse melhores
condi¢cbes de vida em sociedade, principalmente no ambito escolar, integrar ndo era
suficiente.
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Um importante documento sobre necessidades educacionais especiais a ser mencionado foi
na verdade um divisor de aguas: a “Declaragao de Salamanca” na Espanha. Esta conferéncia
reuniu representantes de diversos paises, apontando metas e obrigacfes a serem seguidos
pelos paises, ressaltando que nem todas as metas e obrigacdes foram de fato executadas.

Outros documentos também asseguram os direitos aos portadores de deficiéncia,
preferencialmente na rede regular de ensino, ofertando o atendimento educacional
especializado, que esta presente na Constituicdo Federal de 1988, em seu artigo 208, inciso
Il (BRASIL,1988), e a lei de n°® 13.146, promulgada em 6 de julho de 2015 intitulada por Lei
Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia (Estatuto da Pessoa com Deficiéncia)
(BRASIL, 2015).

A Cartografia, area que tem os mapas como estudo e compreensao do espaco vivido, a partir
do uso de cores, simbolos etc, preocupa-se com um publico que se torna minoria no ambito
escolar, a saber, alunos com deficiéncia visual e com daltonismo que precisam e devem ser
incluidos no ensino de geografia. Ha, nesse sentido, uma preocupacao inerente de como
estes alunos aprendem conteudos cartograficos, sem ver ou distinguir as cores e informacdes
contidas nos mapas, além de como os professores devem adaptar estes mapas, a fim de
facilitar o ensino aprendizagem desses alunos? Para isto € necessario compreender as
deficiéncias visuais dos alunos “O termo deficiéncia visual refere-se as pessoas cegas ou com
baixa visao” (FREITAS; VENTORINI, 2011, p.33).

Os daltdnicos apresentam dificuldades em identificar as cores, pois apresentam um
comprometimento nos cones oculares, que se encontram na retina. Os cones s&o
responsaveis pela captacdo e distincdo das cores, limitacdo que esta ligado ao gene do
cromossomo X, ou seja, passado por na maioria das vezes pela hereditariedade, em casos
mais raros, por algum problema na viséo, que comprometa a retina de forma mais especifica.

Os tipos mais comuns de daltonismo sdo: protanopes, deuteranopes, tretanopes e tem a
acromatopsia, sendo a incompleta incapacidade de ver cores. “Os dicromatas com deficiéncia
no vermelho sdo denominados protanopes, aqueles com deficiéncia no verde, deuteranopes
e para aqueles que apresentam deficiéncia no azul, tritanopes” (OLIVEIRA; PUGLIESI,;
RAMOS; DECANINI, 2014, p.315).

O grau de daltonismo pode variar de pessoa para pessoa. “Uma pessoa niao daltbnica percebe
o mundo de um modo diferente de quem é daltbnico. Mesmo daltbnicos podem perceber o
mundo de modos distintos, pois existem diferentes tipos de daltonismo” (ANDRADE; PINTO;
SILVA, 2017, s/p).

Assim, é importante esse conhecimento da cartografia assistiva para melhorar os aspectos
didaticos metodologicos na pratica educativa, pois leva em consideracdo alunos que precisam
de adaptacdo de produtos cartograficos, por terem algumas patologias congénitas ou
adquiridas que os impossibilitem a uma aprendizagem satisfatdria no Ensino de Geografia,

Metodologia

Com a finalidade de apresentar uma cartografia acessivel para deficientes visuais, o presente
trabalho buscou mostrar produtos cartograficos adaptados tanto para deficientes visuais,
guanto dalténicos.
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O trabalho seguiu algumas etapas para sua construcdo. Inicialmente foi realizado um
levantamento bibliografico com autores especificos como referéncias basicas na cartografia
enquanto ciéncia (Jolly, 1990; Loch, 2006), Tonini et al (2014) , realizam um trabalho sobre o
daltonismo e o ensino de geografia: um mapa que enxergue as diferencas , Freitas; Ventorini
(2011) na cartografia téatil, Oliveira et al (2014) sobre simuladores de cores para dalténicos
aplicados na cartografia, Santos; Paulo; Daxenberger (2013) sobre a importancia da
tecnologia assistiva como uma pratica inclusiva da formagéo académica, Costa (2012) sobre
inclusédo escolar do deficiente visual nho ensino regular.

Referéncias documentais foram utilizados, como o PCN de Geografia do Ensino Fundamental
de 5° a 8° série (BRASIL, 1998) e a BNCC (BRASIL, 2018), do Ensino Fundamental e Médio,
além da Constituicdo Federal de 1988 e a Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com
Deficiéncia (BRASIL, 2015).

A segunda etapa foi a elaboracdo de mapas adaptados para daltnicos, utilizando o software
Qgis 2.18.0, onde foram elaborados mapas em cores neutras para uma melhor compreensao
de informacao apresentada em cada mapa, com uso de bases cartograficas disponiveis no
site do IBGE.

A terceira etapa foi a confeccdo de mapas tateis com diversas texturas e em alto relevo, a
partir de EVA lisos e com texturas diversificadas, papel crepom, tintas em relevo 3 D Acrilex,
cola branca, de isopor, de silicone, algodao, barbantes, linhas de costura com textura mais
grossas e brilhosas além de bases cartograficas impressas em folha de oficio A4, peso 60.
Foi construido um globo tatil em uma esfera de isopor de 79 cm de circunferéncia, tendo como
base um modelo impresso obtido no site do LABTATE (Laboratério de Cartografia Tétil e
Escolar, disponivel no endereco eletrénico http://www.labtate.ufsc.br/images/pdfs/pdf5.pdf).
Foi utilizado massa de biscuit para destacar os continentes em alto relevo, cola quente, linhas
com texturas para fazer os trépicos e a linha do equador.

A guarta etapa ocorreu com a colaboracdo de uma aluna dalténica do Curso de Geografia. A
ela foi apresentada um aplicativo mével identificador de cores, baixado gratuitamente na
internet pela Play Store, sendo o “Detector de Cor”, que detecta, identifica e fala a cor
capturada e possui recurso de fala para acessibilidade de pessoas cegas, e muito Util para os
usuarios daltdnicos, além de ser traduzido para os idiomas, portugués, inglés e espanhol.

A quinta etapa do trabalho foi a exibicdo dos produtos cartogréficos tateis, para deficientes
visuais no “Centro de Apoio ao Deficiente Visual (CADV)” localizada na cidade de Mossord,
sendo esta uma instituicAo especializada no atendimento educacional especializado,
complementar, que também capacita professores do ensino regular para melhorar o ensino
aprendizagem e habilitar e reabilitar o0 educando deficiente visual para seu livre exercicio de
cidadania. Apos a apresentacdo dos produtos foi solicitado aos alunos que analisassem o0s
materiais e ao final dessem suas contribuicées sobre os produtos.

Resultados e Discussodes

Produtos cartograficos tétil e seu uso
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Com o avanco tecnolégico produzir ou adquirir produtos cartograficos adaptados, como o0s
recursos de alto custo, se torna inacessivel para professores do ensino regular e
universidades publicas que ndo dispdem de verbas para investimentos.

A partir de recursos disponiveis, com os avanc¢os tecnoldgicos ao longo dos tempos e por
meio de uma metodologia que utilize produtos, materiais de baixo custo, para uma melhor
compreensdo do aluno com alguma necessidade especial, € possivel obter resultados
positivos e satisfatorios no Ensino de Geografia, em especifico na Cartografia, de modo que
se promova a inclusdo dentro e fora da sala de aula (Figura 1).

Figura 1: Produtos cartograficos adaptados.
Fonte: Guedes, 2019.
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A partir de mapas, globos, projecées, rosa dos ventos tateis, tanto o aluno dalténico quanto
deficiente visual podem aprender de modo mais eficaz os conceitos cartogréaficos, pois nao
existe um padrdo obrigatorio, como na Cartografia convencional que exige convencdes,
simbolos, contendo cores e formas especificas para seu uso.

O CADV (Centro de Apoio ao Deficiente Visual) recebe pessoas que buscam incluir o DV no
ensino e vida cotidiana, fazendo um trabalho com exceléncia. Ele contribui e esta a disposicéo
de ajudar aqueles que buscam trabalhar em suas pesquisas, ferramentas, metodologias e
instrumentos que auxiliem e colabore para um ensino e aprendizagem satisfatorios.

O CADV, localizado no Municipio de Mossoro, nao possui globo adaptado em alto relevo, mas
conta com uma minoria de mapas em alto relevo (Figura 2). Atualmente atende a 55 alunos,
entre cegos e baixa visao, dispondo de uma maquina duplicadora thermoform, mas seu uso
nao ocorre por faltar profissionais capacitados para executa-la.

Figura 2: Mapas disponiveis no CADV.
Fonte: Guedes, 2019.
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Por meio da tecnologia assistiva pode-se trabalhar com a elaboragdo de produtos
cartograficos, adaptando mapas para deficientes visuais e daltdnicos (Figura 3).

-«

Figura 3: Produtos Cartogréaficos sendo analisados por deficientes visuais no CADV.
Fonte: Aradjo, 2019.

O globo terrestre, umas das representacdes graficas utilizado na Cartografia foi confeccionado
de modo téatil com a finalidade de sair do abstrato do que é apresentado num planisfério, por
exemplo, em um livro didatico, ou o que geralmente se tem nas escolas liso. No tatil ganham
destaque os continentes e as linhas dos trépicos e do equador, cada um com textura diferente,
0s continentes feitos em biscuit, acompanhado de uma legenda.

Outro tipo de mapa que se enquadra na cartografia assistiva sdo os mapas adaptados para
dalténicos, que veem o mundo com o olhar especifico de cores singulares, pois suas cores
sdo Unicas e podem variar. Segundo Andrade; Pinto; Silva (2017, s/p) “A percepg¢ao de cores
afeta como as pessoas interagem com o mundo, em particular se as cores tiverem significados

Rev. Elet. Educacdo Geografica em Foco. Ano 4, N2.8, outubro de 2020. pag.10



Ncleo de Estudos em Cidadania

Revista Eletronica o
Educacdo Geografica em Foco ‘G))) NECPEG
/ e Politica no Ensino da Geografia

arte: Julia Trindade ISSN 25266276 arte: Nuno Lei

associados. Simuladores e ferramentas assistivas tém sido desenvolvidos para promover
acessibilidade a dalténicos”.

Geotecnologias para producédo de mapas adaptados para daltbnicos

Os softwares computacionais sdo exemplos de programas utilizados para confeccionar
mapas, antes feitos manualmente, que hoje em dia séo elaborados a curto prazo, questdes
de horas ou minutos, sdo ferramentas digitais, que auxiliam a elaboracdo de mapas, podendo
ser citado o Qgis.

O QGIS e um software livre, com ambiente de trabalho amigavel, integrante do Open Source
Geospatial Foundation (OSGeo) como um projeto oficial. Mostra-se em constante
desenvolvimento, com listas de discusséo ativas, atendendo diversas necessidades de seus
usuarios (SANTOS, p.16, 2018)

Na atualidade o manuseio desse software se torna acessivel a todo usuario que deseje
elaborar mapas, sem a necessidade de muito aprofundamento, pois esta disponivel na web,
por meio de manual, blogs, video aulas, de como utilizar e confeccionar mapas. Os meios
para adaptar estes mapas, também estédo disponiveis na internet, dispondo de manuais e
videos aulas, para facilitar o seu acesso e manuseio. As figuras 4 e 5 mostram exemplos de
mapas construidos a partir no programa QGils.

MUNICIPIOS DA MICRORRE GIZ0 DO VALE DO ACURN.

|
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£ 840 Rafael
Itajd
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3 &g
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Elaborado por: Josim dria Santana da
785500 Silva, 2019

Figura 4: Mapa adaptado para dalténico, utilizando o software Qgis.
Fonte: Silva, 2019.
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Segundo Tonini (2014) “a utilizacdo de mapas hachurados pode ser uma 6tima opgéo para as
oportunidades nas quais nos referirmos a confec¢do de mapas” (2014, p.57). Assim o aluno
dalténico néo tera problemas em identificar cores para interpreta-los, mas sim com a direcéo
de linhas e sombras evidenciadas no mapa, elaborado com cores neutras para facilitar sua
leitura de informacdes.

Mapas em escala de cinza (Figura 5) contribuem para que o aluno daltbnico possa visualizar
melhor a imagem. Segundo Tonini (2014), “a diferenciacdo de tons de cinza, visto que,
conforme ja comprovado, ha maior facilidade dos daltdnicos em diferenciar as tonalidades que
variam do preto ao branco” (p.50).

Mapas com excesso de cores, encontrados nos livros didaticos por exemplo, dificulta a leitura
e interpretacdo dos usudrios daltbnicos. Apdés uma pesquisa filtrada pelos possiveis
aplicativos de celular movel, encontrou-se o aplicativo mével, Detector de Cor (Figura 6), um
instrumento que além de falar as cores que a camera € apontada para identificar, pode
congelar a imagens, mostra os codigos de cores nos padrbes, Hex, RGB, HSV e CMUK,
possui flash, com vibracdes ao ligar e desligar, além de promover a acessibilidade também
para pessoas cegas, por falar a cor. O aplicativo esta na sua versao 1.6.1, sua Ultima
atualizacao foi em 15 de abril de 2018, com mais de 50.000 downloads, é oferecido por Remel
Tec, e foi lancado em 30 de abril de 2017.

1
800000 880D00

MAPA DE LOCALIZACAO DAS
MESORREGIOES DO ESTADO DO
RIO GRANDE DO NORTE,
BRASIL.
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Datum: UTM 24S;
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Figura 5: Mapa adaptado para daltbnico com cores neutras no Qgis.
Fonte: Silva, 2019.
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Figura 6: Aluna analisando livros didaticos utilizando o aplicativo mével de celular
Fonte: SILVA, 2019.

A aluna colaboradora menciona o aplicativo como um instrumento muito UGtil para todos os
publicos que possuem daltonismo, apds sua analise nos livros didaticos ter éxito, facilitando
as informagdes contidas nos mapas e em um de seus elementos essenciais, a legenda, o que
era uma dificuldade encontrada pela mesma, pois a cor contida no mapa néo era a mesma
gue aparecia do mesmo jeito na legenda, devido a sua deficiéncia de cores. O resultado obtido
mostra que buscar sempre novas informagdes, instrumentos, metodologias, recursos
disponiveis pela tecnologia assistiva, promove a inclusdo, a independéncia e melhora a
aprendizagem da cartografia.

Consideragdes Finais

A cartografia assistiva ndo possui pretensao de concluir as possibilidades de estratégias e
pesquisas para se trabalhar no Ensino da Geografia. Essa linguagem cartogréfica, para
alunos deficientes visuais e daltbnicos, abrange e traz novas oportunidades de promocao a
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incluséo e independéncia desses sujeitos, utilizando ferramentas da tecnologia de baixo custo
e acessivel a todos.

Sabe-se da importancia e ao mesmo tempo das dificuldades que os cursos de licenciatura em
Geografia tm com relac¢do ao ensino da cartografia. E possivel mudar essa realidade a partir
de préticas docente por meio de aprofundamentos de estudos, e buscar apoio na tecnologia
assistiva para romper barreiras de limitagdes e auxiliar na aprendizagem e independéncia de,
nao somente deficientes visuais e daltdnicos, mas de todos aqueles que precisam e devem
serincluidos na sala de aula e em sociedade como todo, tornando sua aprendizagem plausivel
no Ensino de Geografia, em especifico na linguagem cartografica.

A cartografia assistiva, portanto, apresenta produtos cartograficos adaptados e ferramenta
digital, sendo estes recursos disponiveis de baixo custo, levando em consideracao a realidade
econdmica de professores e escolas em geral. Assim, os produtos cartograficos adaptados
podem ser usados com todos os alunos que apresentem 0s mais variados graus de
deficiéncia.
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